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11.° Ano de Escolaridade

Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho | Decreto-Lei n.° 62/2023, de 25 de julho

Duracéao da Prova: 150 minutos. | Tolerancia: 30 minutos. 8 Paginas

A prova inclui 10 itens, devidamente identificados no enunciado (@ 9), cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificagdo final. Dos restantes 4 itens da prova, apenas contribuem para
a classificagéo final os 2 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagéao.

As respostas aos itens da prova séo registadas no caderno de respostas.
E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréfica.

As cotagdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Nas respostas aos itens de escolha mdltipla, selecione a opcéo correta. Assinale, na folha de respostas, a
opcéo selecionada.

Nas respostas aos itens de construgéo, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificacoes
necessarias.

Sempre que recorrer a calculadora, apresente, consoante a situagdo, todos os elementos relevantes
visualizados, como:

e 0s graficos obtidos, em referencial cartesiano, com os pontos relevantes para a resolugao assinalados
(por exemplo, pontos de interseccéo de graficos, pontos de maximos e pontos de minimos);

e 3s linhas da tabela obtida que sao relevantes para a resolugao;

e as listas que introduziu na calculadora para obter as estatisticas relevantes para a resolugao (por
exemplo, média, desvio padrao, coeficiente de correlagao e declive e ordenada na origem de uma reta
de regresséao).
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% 1. Um banco disponibiliza uma solugdo de poupanca que consiste num depdsito a prazo, na modalidade de
juro composto, com taxa de juro anual de 1,5% e com capitalizacbes mensais.

O capital final acumulado pode ser dado por

Cr=Gix(1+5)

em que:
« Cs representa o capital acumulado ao fim de N meses;
« C; representa o capital inicial;

e I representa a taxa de juro anual.

A Maria vai aplicar 1000 euros nesse depésito a prazo.
Determine o capital acumulado ao fim de 2 anos.

Apresente o valor pedido em euros, arredondado as centésimas.

Em calculos intermédios, ndo proceda a arredondamentos.

2. Nos ultimos anos, varias cidades portuguesas tém registado niveis preocupantes de poluicdo atmosférica.
Um poluente comum associado ao trafego rodoviario € o didxido de nitrogénio (NO5).

Um grupo de investigadores esta a analisar a relacdo entre o niUmero de veiculos em circulacdo e a
concentragdo média diaria de NO,, em microgramas por metro cubico (ug/m?d).

Com esse obijetivo, recolheram dados, em dez dias, de acordo com a Tabela 1, numa das principais
avenidas de uma cidade.

Tabela 1

N.°c de veiculos Concentracdo média

Dia (em milhares) diaria de NO, (ug/m3)
) (y)
1 24 31
2 28 36
3 32 40
4 30 38
5 35 45
6 40 51
7 38 48
8 42 54
9 45 57
10 50 63
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% 2.1. Qual é a mediana do numero de veiculos, em milhares, que circularam naquela avenida, nesses dez

*

2.2.

dias?

(A) 36,4 (B) 36,5 (c) 37,0 (D) 37,5

Admita como valido o modelo de regressao linear de Yy sobre X , obtido a partir dos dados
apresentados na Tabela 1.

Estime, com base nesse modelo, o valor da concentracdo média diaria de NO, naquela avenida, num
dia em que nela circulem 47 milhares de veiculos.

Na sua resposta, apresente:

— 0s valores estimados dos parametros da equagdo da reta de regresséo linear de Y sobre X,
arredondados as centésimas;

— o valor pedido em microgramas por metro cuibico (ug/m3), arredondado as unidades.

2.3. As autoridades municipais de algumas cidades implementam medidas de atuag&o para minimizar a

poluigéo.

Nesta cidade, fixou-se como nivel preocupante de poluigdo por NO,ovalor ¥ +s,emque Y éa
média dos valores da concentracdo média diaria de NO, registados naqueles dez dias de recolha de
dados e S € o respetivo desvio padrdo amostral.

Determine em quantos daqueles dez dias foi ultrapassado o nivel preocupante de poluicao por NO,,
naquela avenida da cidade.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas casas decimais.

Prova 735/1.2 F. « Pagina 3/ 8



3. Duas povoacbes, E e F , estdo a igual distancia
de uma fonte de abastecimento de agua, localizada
em J.

Pretende-se construir uma canalizacdo com uma
bifurcacao, ligando a fonte as duas povoacfes, como
se representa na Figura 1.

5km

A canalizagéo é formada por trés canos retilineos: um
que vai da fonte localizada em J até a bifurcacéo
localizada em P, e dois que partem de P, um para
E eooutropara F.Oponto P esta aigual distancia
de E ede F.

Figura 1

O ponto M, ponto médio de [EF], dista 5km de J.
Seja PM =xkm .

O comprimento total da canalizagdo, g(x) ,em km, é dado, em funcdo de X, por

g(x)=2v16+x?>+5-x, com 0<x<5

% 3.1. Qual dos seguintes valores é o comprimento total minimo, arredondado as décimas, que a canalizacéo
pode ter, de acordo com a fungéo ¢ ?

(A) 11,9 km (B) 12,0 km (C) 12,8 km (D) 13,0 km
% 3.2. Mostre que a distancia entre as povoagdes E e F é 8 km .

% 3.3. Admita, agora, que 0s trés canos que constituem a canalizagdo tém o mesmo comprimento.
Determine o comprimento total da canalizac&o.

Apresente o valor pedido em km .

4. Numa turma de Artes Visuais com 30 alunos, o professor de Desenho propés que os alunos escolhessem
uma das obras da artista Joana Vasconcelos como tema do préximo projeto da turma, através de uma
votacgdo por preferéncias. As op¢des eram as obras Drag Race, Marilyn e Solitario.

Na Tabela 2, apresentam-se os resultados das votacdes, por ordem de preferéncias, de todos os alunos
da turma.

Tabela 2
Numero de votos
Preferéncias
15 10 5
12 Drag Race Marilyn Solitario
28 Solitario Solitario Marilyn
& Marilyn Drag Race Drag Race
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4.1. Considere a seguinte afirmacao:

«Quer a eleicdo se realize por maioria simples, com base nos votos na 1.2 preferéncia, quer se
realize pelo método de Borda, a obra vencedora é a mesma.»

Mostre que esta afirmacéo ¢é falsa, atribuindo, na aplicagdo do método de Borda, 3 pontos por cada
voto na 1.2 preferéncia, 2 pontos por cada voto na 2.2 preferéncia e 1 ponto por cada voto na
3.2 preferéncia.

% 4.2. Um dos alunos da turma, em conversa com o professor de Desenho, disse que votou na obra Drag
Race como 3.2 preferéncia.

Qual é a probabilidade de que esse aluno tenha votado na obra Marilyn como 1.2 preferéncia?

®) + ® + © % © =

5. No primeiro dia de aulas, a Marta acordou as 0 horas com 39 °C de temperatura corporal.
Seja f(x) o valor da temperatura corporal da Marta, em °C, as X horas desse dia, com 0 <x <14 .
5.1. Sabe-se que, entre as 0 horas e as 14 horas desse dia, o valor da temperatura corporal da Marta
diminuiu, em média, 0,1 °C por hora.

Determine o valor da temperatura corporal da Marta as 14 horas desse dia.

% 5.2. Seja V afungdo que da a taxa de variagdo instantanea da fungdo f,com 0<x<14.

Na Figura 2, representa-se o grafico da funcédo V .

V (X) A
(°C/h)
0 3 X
(horas)

Figura 2

Considere as afirmac¢fes seguintes.

I) O valor minimo da temperatura corporal da Marta foi atingido as 6 h desse dia.

) Entreas 11 h eas 12 h desse dia, o valor da temperatura corporal da Marta aumentou.
Justifique que as afirmacdes 1) e Il) sdo falsas.

Apresente uma justificacdo para cada afirmacéo.
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6. Um jogo tem trés dados cubicos.

6.1. Os trés dados, um azul, um verde e um preto, séo equilibrados e tém as faces numeradas de 1 a 6.

Determine a probabilidade de, num langamento dos trés dados em simultaneo, a face com o nimero 6
ficar voltada para cima em exatamente dois dados.

Apresente o valor pedido na forma de fracéo.

6.2. Na Figura 3, estdo representados trés cubos iguais, com 2 cm de aresta, em referencial ortogonal e
monométrico, OXyz, correspondentes aos trés dados utilizados no jogo.

As letras assinaladas na Figura 3 representam os vértices dos cubos, sendo os vértices comuns
representados pela mesma letra.

Figura 3

Tal como se representa na Figura 3:
< a origem do referencial coincide com um dos vértices de um cubo;

e 0s cubos estdo colocados com as faces justapostas, de modo a terem as arestas dessas faces
coincidentes;

+ os vértices A, D e P pertencem a semieixos positivos.

A unidade de medida do referencial é o centimetro.

% 6.2.1. Qual dos seguintes vértices & o ponto de intersecgéo do plano definido por Z=4 com areta
definidapor x=0 A y=27?

(A) | ®) L ©) M (@) N
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6.2.2. Na Figura 4, esta representado, em referencial ortogonal e monométrico, OXy , o retangulo
[ABDO] , contido no plano xOy da Figura 3.

y
D B
O A X

Figura 4

Determine, relativamente ao referencial ortogonal e monométrico OXy da Figura 4, a equagao
reduzida da reta AD .

FIM
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COTACOES

As pontuacdes obtidas nas respostas a estes 10 itens

da prova contribuem obrigatoriamente para a 1. 21.| 22| 23.| 3.1. | 32. | 33.| 42.| 5.2.|6.2.1.|Subtotal
classificagao final.

Cotagao (em pontos) 18 14 18 18 14 18 18 14 18 14 164
Destes 4 itens, contribuem para a classificagao final

da prova os 2 itens cujas respostas obtenham melhor | 4.1. | 5.1. | 6.1. | 6.2.2. Subtotal
pontuagéo.

Cotagao (em pontos) 2 x 18 pontos 36
TOTAL 200
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