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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICACAO

A classificagéo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas s&o classificadas com zero pontos.

ITENS DE SELECAO

As respostas aos itens de selegao podem ser classificadas de forma dicotdomica ou por niveis de desempenho,
de acordo com os critérios especificos. No primeiro caso, a pontuagao so € atribuida as respostas corretas,
sendo todas as outras respostas classificadas com zero pontos. No caso da classificagdo por niveis de
desempenho, a cada nivel corresponde uma dada pontuacao, de acordo com os critérios especificos.

ITENS DE CONSTRUCAO

Nos itens de construgéao, os critérios de classificagdo podem apresentar-se organizados apenas por niveis de
desempenho, por pardmetros, com os respetivos niveis de desempenho, ou por etapas.

Nos itens em que os critérios de classificagdo se apresentam organizados apenas por niveis de desempenho,
a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacdo. Se permanecerem duvidas quanto ao nivel
a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao. Qualquer resposta
que nao atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

Nos itens em que os critérios de classificacdo se apresentam organizados por paradmetros, a classificagdo
a atribuir a resposta resulta da soma das pontuagdes atribuidas aos pardmetros seguintes: (A) Conteudos,
(B) Linguagem Cientifica. A atribuigao da classificagéo de zero pontos no parametro (A) implica a atribuigao
de zero pontos no parametro (B).

Nos itens em que os critérios de classificacdo se apresentam organizados por etapas, a classificacdo a
atribuir a resposta resulta da soma das pontuacdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicacao dos
critérios de classificagao definidos para situagdes especificas.

As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes nos critérios especificos
de classificacdo sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem, desde
que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.
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Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em

primeiro lugar.

A classificacdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades graficas da
calculadora tem em conta a apresentagéo, num referencial, do grafico da fungéo ou dos graficos das fungdes

visualizados.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens de construgéo cujos critérios se apresentam organizados por etapas.

Situacéao

Classificagao

1. Utilizagado de processos de resolugdo que ndo estédo
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia da disciplina (ver nota 1). O
critério especifico € adaptado ao processo de resolugao
apresentado.

2. Utilizacdo de processos de resolugdo que nao
respeitem as instrugdes dadas [exemplo: «sem
recorrer a calculadora»].

A etapa em que a instrugdo néo é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam s&o pontuadas
com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final.

Aresposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentacao de calculos ou de justificagbes
necessarios a resolugéo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentagao explicita de uma etapa que
nao envolva calculos ou justificagdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta é pontuada com
a pontuagéo prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcricdo incorreta de dados do enunciado que néo
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugédo do item n&o diminuir, é
subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se a dificuldade da resolugéo do item diminuir, o item é
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolugao diminuir, a
pontuagcdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugdo nao
diminuir, a pontuagdo é atribuida de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

7. Transcrigdo incorreta de um numero ou de um sinal,
na resolucao de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugéo da etapa nao diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagcado maxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira
de metade da pontuacgao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugao de uma etapa.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa em que o
erro ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugcéo
de uma etapa.

A pontuagcdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuagao prevista.
As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).
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10. Resolugao incompleta de uma etapa. Se a resolugéo da etapa faltar apenas a passagem final, &

subtraido um ponto a pontuagao da etapa; caso contrario,

a pontuacdo maxima a atribuir é a parte inteira de metade

da pontuacdo prevista.

11. Apresentacdo de calculos intermédios com um | E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
numero de casas decimais diferente do solicitado ou | salvo se houver indicagdo em contrario no critério
apresentagcao de um arredondamento incorreto. especifico de classificagao.

12. Apresentagao do resultado final que ndo respeita a | E subtraidoum pontoapontuagéo daetapacorrespondente
forma solicitada [exemplo: € pedido o resultado na | a apresentag&o do resultado final.
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
decimal].

13. Utilizagdo de valores exatos nos calculos intermédios | E subtraidoum pontoapontuacdo daetapa correspondente
e apresentacado do resultado final com aproximagao | a apresentagéo do resultado final.
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

14. Utilizacdo de valores aproximados numa etapa | A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
quando deveriam ter sido usados valores exatos. cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,

€ a parte inteira de metade da pontuacao prevista.

15. Apresentacdo do resultado final com um nimero | Esubtraidoum pontoapontuacdodaetapacorrespondente
de casas decimais diferente do solicitado, ou | a apresentacdo do resultado final.
apresentacdo do resultado final incorretamente
arredondado.

16. Omissao da unidade de medida na apresentagcéo do | A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
resultado final. pontuada com a pontuagéo prevista.

17. Apresentagdo de elementos em excesso face ao | Se os elementos em excesso ndo afetarem a
solicitado. caracterizagdo do desempenho, a classificagéo a atribuir

a resposta nao é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagao

do desempenho, séo subtraidos dois pontos a soma das

pontuagdes atribuidas, salvo se houver indicagcdo em
contrario no critério especifico de classificagao.

18. Utilizagao de simbologias ou de expressdes inequivo- | E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
camente incorretas do ponto de vista formal. exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

— nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Notas:

1. Atitulo de exemplo, faz-se notar que ndo séo aceites processos de resolugdo que envolvam a aplicagao da formula da
distancia de um ponto a um plano ou da férmula da distancia entre dois planos paralelos, sem as respetivas dedugdes.

2. Se a dificuldade da resolugédo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao; se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes diminuir, a pontuagdo maxima a
atribuir a cada uma delas ¢é a parte inteira de metade da pontuagéo prevista.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

TP PPRROP 12 pontos

USSR PPPPPPUPTPTPPIN 14 pontos

Reconhecer que a funcdo f é continuaem X=3 se
Im flx)= Hm f{X) = f(3) o 2 pontos
x—3" x—3*

Determinar  1lim f{x) ou T(3) oo 2 pontos
x—3"
. T _ 3-x _ 1.2
Reconhecer que lim f{x)= lim (4 e’ F(x+1) 5 X )
x—3" x—3"
ouque f(3)=4-e>73(3 +1)—1§><32 ...................................... 1 ponto

Escrever 1in31 f(x)=—% ou f(3)=—2 ..................................... 1 ponto
a3

Determinar  1IM fUX) oo 8 pontos
x—37

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

x-3
Reconhecer que lim f(x)= lim 627_1 ................................. 1 ponto
x—-3" x—-3* x*—=9
Reconhecer que lim (e 3 —1)= lim (x2-9)=0 .ceceerrrrneee. 1 ponto
x—37 x—3*

Obter lim € =L _ Jim e >-1_ ivalente) ..... 1 pont
er lim*=———== lim-—=—-—-—— (ouequivalente) ..... onto
x=3" x2-9  x=3+(x=3)(x+3) g P

. ex—3 -1
Reconhecerque lIm S=————=1 i 2 pontos
x—3* Xx—3
Reconhecer que
. x=3_1 . x-3 _q . 1
lim—& =%  — Iim€ =1 % lim—— e, 1 ponto
co3 (X —3) (X £3) xi3 x—3  L5x+3 P
Obter lim f(x)= L 2 pontos
x—3" 6
2.° Processo
. . eX 3
Reconhecer que lim f(x)= lim N — 1 ponto
x—-3" x—-3* x“-9
Reconhecer que lim (¢* 3 —1)= lim (x2-9)=0 .cceceerevenee 1 ponto
x—37 x—3*
Obter (63 — 1) =€ ™ e 1 ponto
OBEr (X2 — ) = 2X  cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 1 ponto
|
Obter lim et 2 pontos
y—3+ 2X 6
Concluirque lim f(x)= % ........................................................ 2 pontos
x—3"
Concluir que a fungéo f ndo é continuaem X=3 .....ccccooiiierieiereeeeeeee, 2 pontos
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2.3.

Determinar f'(x) (VEF NOTA L) oot 3 pontos
ESCIEVEr (X)) =0 oo e 1 ponto
Determinar o zero de ' (0) .ococooiiiiiiiiiiiccc e 3 pontos

Apresentar um quadro de sinal de f’ e de monotonia de f (ou equivalente) .. 4 pontos

Apresentar os intervalos de monotonia da fungdo f (ver nota2) .................. 2 pontos
Apresentar o valor de X para o qual a fungdo f tem extremo relativo (0) ...... 1 ponto
Notas:

1. Se for evidente a intenc&o de determinar a derivada da funcéo f, a pontuagdo minima
a atribuir a esta etapa é 1 ponto.

2. Se for apresentado o intervalo |—oo, 0] , em vezde |—o0,0], e ointervalo |0, 3[,
emvez de [0, 3], esta etapa deve ser considerada cumprida.

Equacionar o problema ( f{x)=—x , ou equivalente) .........cccorerrrriiinrriin, 2 pontos
Considerar a fungdo h, definida por (x) = f{X) + X oottt 2 pontos
Referir que a funcdo h é continua em [-1, 0] (vernotas 1e2) ....cceeenee. 2 pontos
Determinar h(—1) (%) .................................................................................... 2 pontos
Determinar /2(0) (4 = €3) oo 2 pontos
Referir que h(0) <0 <h(—1) (ouequivalente) ..........ccccocrrrrrrrerrerrirennnn. 2 pontos
Referir que o pretendido resulta da aplicagéo do teorema de Bolzano-Cauchy

AV Z=T N Yo = 3 PRSP 2 pontos
Notas:

1. Se apenas for referido que a fungdo h é continua no intervalo |—oo, 3| , esta etapa
deve ser considerada cumprida.

2. Se for referido que a fungdo h ¢é continuaem |-1, 0[ , a pontuacéo a atribuir a esta
etapa é 0 pontos.

3. Aatribuicdo de 0 pontos a terceira etapa implica a atribuicdo de 0 pontos a esta etapa.

14 pontos

14 pontos
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PP 12 pontos
@—(@2 (-1 (c)—(@3) (d)—(@3)
Este item deve ser classificado de acordo com os niveis de desempenho seguintes.
Nivel Descritor de desempenho Pontuacao
3 Completa o texto com as 4 opgbes corretas. 12
2 Completa o texto com 3 opgdes corretas. 8
1 Completa o texto com 2 opgdes corretas. 4
PSSR 12 pontos
(B)
RS AU N S 14 pontos
Determinar as coordenadas do ponto A .......ccooiiiiiiiieeeeeee s e 5 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Reconhecer que as coordenadas do ponto D s&o da forma
(24K, =34 3K, 4) e

Escrever —3 + 3K =0 (ou equivalente) .....c....ccccocevveveeieerereeenennnn
Obter o valorde K (1) .ooiiiiiin i st
Obter as coordenadas do ponto D' ((3,0,4)) oovvvvrvivivirenen.

Escrever as coordenadas do ponto A ((3,0,0)) ..ooooiiiiiinnnn,

2.°Processo

Escrever uma equagéo vetorial da reta AG

((x,9,2)=(6,9,0)+ k(1,3,0), k ER) evreeiiieeeeere,

Reconhecer que as coordenadas do ponto A s&o da forma
(64K, 94 3Ks0) o

Escrever 9+ 3K =0 (ou equivalente) ..........ccccceeveeeveveeeeerereeneiennn
Obter ovalor de K (—3) oo
Obter as coordenadas do ponto A ((3,0,0)) oovvvrrviniiiirenen.
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Calcular o raio da superficie €SfEriCa ........cccccvveeeiiiiiiic e 6 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Reconhecer que F =D + CG oo 1 ponto
Determinar as coordenadas do vetor CG ((6,3,-4)) v 1 ponto
Obter as coordenadas do ponto F ((9,3,0)) oo 2 pontos
Obter o raio da superficie esférica (/E) ....................................... 2 pontos

2.° Processo

Reconhecer que GB éoraioda superficie esférica ..........cccceee..... 3 pontos
Reconhecer que o ponto B tem coordenadas (0, 6, 0) ................. 1 ponto
Obter o raio da superficie esférica (/45 ) ooveeeeeeeensrnieens 2 pontos
Apresentar o pedido ((x — 3)2 + y2 +2z2=45 , ou equivalente) ................... 3 pontos
L TP UPPRRUTPTPRRRRPUUUPIRRUPPTRRRRTTTS. v SR, SR 12 pontos
5.(AE2018)
(D)
5.(AE2023)
(D)
TP PP PP TP P PP PPPPRPPPPPN 14 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos.

Aresposta é enquadrada no 1.°, no 2.° ou no 3.° processo, de acordo com o niumero de casos
possiveis apresentado.

1.°Processo

Apresentar o nimero de casos possiveis (IOAS , Ou equivalente)
2T Lo = T P TP PP PUPPPPPPPP 4 pontos

Apresentar o nUmero de casos favoraveiS ..........cccccvvieiiiiieeiiii i 8 pontos

Determinar o nUmero de maneiras de o par de sapatos brancos e o par
de sapatos pretos ficarem na mesma linha
(5 X 2!1x8A;, ou equivalente) (VEr NOta 1) ovcieeiecieeie e 3 pontos

Determinar o nUmero de maneiras de o par de sapatos brancos e o par
de sapatos pretos ficarem na mesma coluna

(2 x4 x2!x8A;, ou equivalente) (Ver nota 1) .ocooieeneiieieeenne 3 pontos
Obter o numero de casos favoraveis (ver Nota 2) .....cccccccveeeevviiineeenns 2 pontos
Obter o valor pedido (%) A= o) = U 2 pontos
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2.° Processo

Para o calculo da probabilidade, o problema pode restringir-se a escolha de um compartimento
para colocar o par de sapatos brancos e um compartimento para colocar o par de sapatos
pretos.

Apresentar o nimero de casos possiveis (IOAZ , Ou equivalente)
V2= o) = Y TR 4 pontos

Apresentar o nimero de casos favoraveis ... 8 pontos

Determinar o numero de maneiras de o par de sapatos brancos e o par
de sapatos pretos ficarem na mesma linha (5 X 2!, ou equivalente)
(VEI NOTA L) oottt 3 pontos

Determinar o numero de maneiras de o par de sapatos brancos e o par
de sapatos pretos ficarem na mesma coluna

(2%x4x2!, ouequivalente) (VEr NOta 1) ..occccvvcvrveivrereeerieene e 3 pontos
Obter o numero de casos favoraveis (Ver nota 2) ......cccccccevvveeeeeennninns 2 pontos
Obter o valor pedido (%) (VEI NOTA 3) ooeiiiiiiiiee e 2 pontos

3.°Processo

Para o calculo da probabilidade, o problema pode restringir-se a escolha de dois
compartimentos para colocar o par de sapatos brancos e o par de sapatos pretos.

Apresentar o nimero de casos possiveis (10C2 , ou equivalente)
AT Z=T g e = ) O SRR 4 pontos

Apresentar 0 nUmero de casos faVOraveis ........ccceevvivieeiiiineiiiiiiiieeee e 8 pontos

Determinar o numero de maneiras de escolher dois compartimentos
na mesma linha (5, ou equivalente) (ver nota 1) .......ccccceevevennnnen, 3 pontos

Determinar o numero de maneiras de escolher dois compartimentos

na mesma coluna (2 x 4, ou equivalente) (vernotal) ............... 3 pontos

Obter o nimero de casos favoraveis (Ver Nota 2) ........cccceeveeviieeennnnn. 2 pontos
Obter o valor pedido (%) (VEI NOTA 3) weveeiiiiiiee et 2 pontos
Notas:

1. Se a expressdo apresentada ndo for equivalente a referida na etapa/subetapa, a
pontuagao a atribuir a esta etapa/subetapa é 0 pontos.

2. Se ambas as subetapas anteriores tiverem sido pontuadas com 0 pontos, a pontuagao
a atribuir a esta subetapa é 0 pontos.

3. Se a etaparelativa ao numero de casos favoraveis e a etapa relativa ao numero de casos
possiveis tiverem sido pontuadas com 0 pontos, ou se o valor obtido n&o pertencer ao
intervalo [O, 1] , a pontuagao a atribuir a esta etapa é 0 pontos.
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PRSPPI 14 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

Designemos por S o acontecimento «a pessoa utilizou o guarda-sol» e por V o acontecimento
«a pessoa utilizou o para-vento».

1.°Processo

Reconhecer que P(S) = 0,75 e 1 ponto
Reconhecer que P(S NV ) =0,22 oo 1 ponto
Reconhecer que P(V |S) = % ............................................................................. 2 pontos
Obter P(SNT) (0,15) oottt 2 pontos
Identificar 0 pedido COM P(S 7)) o 2 pontos
Reconhecer que P(S|V)= P(If(Q)V) .............................................................. 1 ponto
Reconhecerque P(SNV)=P(S)—=P(SNV) i i 1 ponto
Obter P(SNT) (0,6) oot 1 ponto
Reconhecerque P(J)=P(S NV )+ P(SNOV ) oot 1 ponto
Obter P(F7) (0,82) coeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 1 ponto
Obter 0 valor pedido (73%0) ...c.oveeiieieieeceeeie et 1 ponto

2.°Processo

Apresentar uma tabela de dupla entrada cujas entradas sejam:

S e S V@ Ve e e, 1 ponto
Preencher a célula da tabela relativa a P(S)  (0,75) .oooeviveiiiiieieeiee e, 1 ponto
Preencher a célula da tabela relativaa P(SNV) (0,22) ooeevoeeeeeeeeeeeeeens 1 ponto
Reconhecer que P(V |S) = % ............................................................................. 2 pontos
Preencher a célula da tabela relativaa P(SNV) (0,15) oo, 2 pontos
Identificar 0 pedido COM P(S | 7)o 2 pontos
Reconhecer que P(S|V) = P(If(;)V) .............................................................. 1 ponto
Preencher a célula da tabela relativaa P(SNV) (0,6) .ooooeerreveeeierieennn. 1 ponto
Preencher a célula da tabela relativaa P(F) (0,82) .cocoevieieiieeieniesieennn. 2 pontos
Obter 0 valor pedido (73%0) ...c.oeorreeieeeeeee s 1 ponto
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PRSPPI 14 pontos
Determinar BC €M fUNGEO A€ (F ...voveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 4 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.°Processo

Escrever a equagao reduzida dareta BD (y =t @ X) .ccoovvvnennne, 2 pontos

Determinar a abcissa do ponto B (tgla'> .......................................... 1 ponto

Reconhecer que BC = S S 1 ponto
tga

2.°Processo

Reconhecer que a amplitude do angulo convexo CBO é a ............ 2 pontos
Escrever tga = % (ou equivalente) ......ccccoiiiiiiiiii 1 ponto
Obter BC (1—> .............................................................................. 1 ponto
tga
Reconhecer que as coordenadas do ponto D sdo (—cosa@,—sen @) ............. 2 pontos
Determinar a area do tridngulo [BCD] emfungdode @ ...cocoiiiiiiiiiiiiii, 6 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Reconhecer que a altura do triangulo [BCD] em relag&o ao lado
[BC] ¢ dada pela expresso 1+ SeN @ o.oiiveeeeeeceeeeeeeeeeeeeeeeean 3 pontos

Escrever que a area do triangulo  [BCD] ¢ dada pela expressao

Lx(l+sena')

tga
2

(ou equivalente) ......cccccevviiiiiiiiiiie e 3 pontos

2.°Processo

Reconhecer que a area do triangulo [BCD] € igual a soma das areas
dos triangulos [OBC] € [OCD] ....ooovooieoeeeeeeeeeeeeeeeeee, 1 ponto

Escrever que a area do triangulo [OBC] ¢ dada pela expressao

1 .
OU EQUIVAIENTE)  ..eeiieiiiiiicceee e 2 pontos
2ga (oueq ) p
Escrever que a area do triangulo [OCD] é dada pela expresséo

cos
2

Escrever que a area do tridngulo [BCD] é dada pela expressao

(OU €qQUIVAIENTE)  .ovvveeeee e 2 pontos

1 cos a
2tga 2

(ou equivalente) ........oooiiiiiiiii 1 ponto

Concluir 0 pretendido ..o 2 pontos
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LS TR 2= G Lo - ) PSSR 14 pontos

Nota - Se forem apresentadas respostas aos dois itens, classifica-se apenas a primeira resposta.

9.(AE2018)
Reconhecer que sen <§ + X) TCOS X tteeeeei ittt e ettt 3 pontos
Obter (cos X —sen X)2 = COS2X — 2SeN X COS X + SEN2 X ovvovveeeeeeereereres 3 pontos
ReCONhECEr QUE SENZX + COSZX = 1 woovrivireeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e e e en s 3 pontos
Obter 1— (oS X — SEN X)Z = 2SEN X COS X evrrreereeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeseseseeeeanens 2 pontos
Concluir 0 PretenNdidO ..o 3 pontos
9.(AE2023)
Escrever f(1)<0< f(1,5) (ouequivalente) ...........cccccoeveririrrirererieeeenane, 3 pontos
Escrever f(1,25) <0< f(1,5) (ouequivalente) ..........ccoeorvierreunieeniniins 3 pontos
Escrever f(1,25) <0< f(1,375) (ou equivalente) ..........ccocoveererusssnrnnnss 3 pontos

Reconhecer que a amplitude do intervalo ]1,25; 1,375[ é menor do que 0,2. 2 pontos

Apresentar o valor pedido (1,3125) (Ver nota) .........cceeeevveveeeives i 3 pontos

Nota - Se for apresentado um valor pertencente ao intervalo ]1,3125; 1,375] , esta
etapa é considerada cumprida, desde que seja apresentada uma justificagéo.

O TSP PPURTP 12 pontos
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12.

Obter W na forma trigonomME&triCa...........ccuuviiiiiiiiiiiei e 7 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

SUDBSHLUIE 137 POT T ovveeeeeeeee et ee e enerens 1 ponto
isT
o R B O 2 pontos
isT
ODEEr W =€ 3 e 4 pontos

2.° Processo

SUDSHLUIN 137 POI T oo, 1 ponto

Obter 2ei(756i) = o B e 2 pontos
Obter w = % — ‘/gi ........................................................................ 2 pontos
Obter w = ei%n .................................................................................. 2 pontos

Reconhecer que as solugbes da equagao sado dadas pela

i(2E vk

expressdo e (6) s KELO, 1} e 3 pontos

5z iz
Obter ¢ ¢ e e ¢ como solugdes da equacao ZZZW o) 2 pontos
Obter as solugdes na forma pedida <—§ + %i e @ - %I) ..................... 2 pontos
Reconhecer que o capital investido € 12 500 euros ..........ccccoeoveeveveveeiveeiennee, 1 ponto
Reconhecer que o capital acumulado pretendido ¢ 15 000 euros ..................... 2 pontos
Apresentar a equagdo C(J) =15 000 (ou equivalente) (ver notal) ............... 3 pontos
Representar o(s) grafico(s) da(s) funcédo(bes) visualizado(s) na calculadora que
permite(m) resolver a equagao (Ver NOtas 2 € 3) ....eeeeeeeveeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeae e e e 5 pontos
Assinalar 0 ponto relevante ..........ooooiiiiiii 1 ponto
Apresentar o valor pedido (1,375) .....ccccceiiiiiiiieiicceceeee e, 2 pontos
Notas:

1. Se néo for apresentada qualquer equagdo, a pontuacdo a atribuir a esta etapa é 0
pontos. As restantes etapas sdo pontuadas de acordo com o desempenho, desde
que seja inequivoco que este corresponde a resolugdo da equagdo que traduz
corretamente o problema.

2. Se nao for apresentado um referencial, a pontuagdo a atribuir a esta etapa é
desvalorizada em 1 ponto.

3. Se nao for respeitado o dominio, a pontuagéo a atribuir a esta etapa é desvalorizada
em 1 ponto.

14 pontos

14 pontos
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R V2= o ) - ) SRRt 14 pontos
Nota - Se forem apresentadas respostas aos dois itens, classifica-se apenas a primeira resposta.

13.(AE2018)

Designemos por @, b, ¢ e d os quatro ultimos elementos de uma certa linha do Triangulo
de Pascal, ordenados por ordem decrescente.

Reconhecer qUe O =1 ..o 1 ponto
Reconhecer que C é igual ao segundo elemento dessa linha ........................ 4 pontos
Reconhecer que o quarto elemento da linha seguinte ¢ a+ b ........................ 6 pontos
Escrever ¢ =288 101 — 287 980 — 1 (ou equivalente) ..........ccccceevevveverenene. 2 pontos
Obter o valor pedido (120) ..o 1 ponto

13.(AE2023)

Apresentar a pontuagao total de cada praia, resultante da aplicagao
do método descrito aos votos registados na Tabela 2 ..... (2+2+2+2)......... 8 pontos
(Praia A—651; Praia B — 497; Praia C — 397; Praia D — 455)

Reconhecer que a diferenca entre as pontuacgdes das praiasAe B é 154 ...... 2 pontos

Reconhecer que, na votagao dos 50 clientes, a diferenca maxima

entre a pontuacao da praia B e a pontuacao da praia Aé 150 ........cccccceeeeeeenn. 3 pontos

Concluir 0 PretendidO  ....eeeviiiiiiiecccc e ——————— 1 ponto
PRSPPIt 14 pontos

Topicos de resposta

e Justificagcao da falsidade da proposicao I.
Exemplo: Como a fungédo f’ tem apenas trés zeros,—1, 0 e 3, e f(3) nao é extremo
dafungdo f,dado f’ serndo negativa no intervalo [0, + oco[ , conclui-se que a fungéo
f tem, no maximo, dois extremos relativos.

e Justificagcao da falsidade da proposicao Il.
Exemplo: Como afungéo f’ é crescente no intervalo [3, + oo[ , conclui-se que o grafico
da funcéo f tem concavidade voltada para cima nesse intervalo.

Parametro Nivel Descritor de desempenho Pontuacao

4 Apresenta, de forma completa, as duas justificacdes solicitadas. 12

Apresenta, de forma completa, uma das justificagdes solicitadas e, de forma

3 . e o 9
A incompleta, a outra justificagao.
Contetidos Apresenta, de forma completa, apenas uma das justificacdes solicitadas.
2 ou 6
Apresenta, de forma incompleta, as duas justificagbes solicitadas.
1 Apresenta, de forma incompleta, apenas uma das justificacdes solicitadas. 3
B 2 Utiliza adequadamente o vocabulario especifico da Matematica. 2
L'r_‘gu"’,‘qem Utiliza, embora com uma ou mais falhas, o vocabulario especifico da
Cientifica 1 1

Matematica.
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Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

Designemos por (Cq, C) e por I, respetivamente, as coordenadas do centro e o raio da
circunferéncia referida.

1.° Processo

ReSOIVEr @ €qUAGAD  fIX) = @ ooiieeieiieeieeeee s 2 pontos

Obter as coordenadas de um dos pontos de interseccdo da parabola com a

reta S ((—m, a) ou (V1+a, a)) ............................................................. 1 ponto
Reconhecer que o vértice da parabola tem coordenadas (0, —1) ..........ccc.o..... 1 ponto
Reconhecer qUe €1 =0 ..o 1 ponto
Escrever uma equagéo da circunferéncia (x2 +(y— 02)2 = r2) ...................... 2 pontos
Escrever (—1—c ) =r2 Al+a+(a—c3)* =r? (ouequivalente) ............ 3 pontos
Obter C» em funcao de a (%) ......................................................................... 2 pontos
Obter o pedido <1 + % , ou equivalente) ........................................................... 2 pontos

2.°Processo

ReSOIVEr @ @qUAGCAD  fIX) = @ ovireieeiiice et 2 pontos
Obter as coordenadas de um dos pontos de interseccdo da parabola com a

reta S ((—v/1+a,a) 0u (V1+a,8)) oo 1 ponto
Reconhecer que o vértice da parabola tem coordenadas (0, =1) ........c.cccce..... 1 ponto

Reconhecer que o centro da circunferéncia referida é o circuncentro
do tridangulo definido pelo vértice da parabola e pelos pontos de
interseccdo da parabola com areta S .. 1 ponto

Reconhecer que a reta de equacdo X =0 é a mediatriz de um dos

[ad0os deSSE tHANGUIO  ...iiiiiiiiiie e 1 ponto
Determinar uma equagao da mediatriz de outro dos lados

1 a 1 a
desse triangulo (Y = — X+-5 ouy= X+ —) ....................... 4 pontos

g ( Vi+a 2 Vi+a 2 P

Reconhecer que as duas mediatrizes se intersectam no ponto
de coordenadas <0, %) ..................................................................................... 1 ponto
Reconhecer que o raio da circunferéncia referida é ’% (=D ’ ....................... 2 pontos
Obter o pedido <1 + % , ou equivalente) ........................................................... 1 ponto

14 pontos
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COTACOES

As pontuagdes obtidas nas
respostas a estes 12 itens
da prova contribuem 1. 2.1. 3. 41. | 4.2 5. 6. 9. 10. 12. 14. 15. | Subtotal
obrigatoriamente para a
classificagao final.

Cotagao (em pontos) 12 14 12 12 14 12 14 14 12 14 14 14 158

Destes 6 itens, contribuem
para a classificacao final da

. . 2.2. 2.3. 7. 8. 11. 13. Subtotal
prova os 3 itens cujas respostas
obtenham melhor pontuagéao.
Cotacao (em pontos) 3 x 14 pontos 42
TOTAL 200
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